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قرغتسي يتلا  ةيبذاجلا ،" ةسدع   " روص ليلحت  عيرستل  ةقيرط  اينروفيلاك  يف  دروفناتس  ةعماجل  عباتلا  كلاس "  " تائيزج عرّسمُ  يف  نوثحاب  دجو 
�اروهشو عيباسأ  ةداع  اهليلحت 

ىلع لمعت  يتلا  موجنلا  نم  فيثك  عمجت  نع  ةجتان  نياتشنيآ  تربلأ  ملاعلا  اهب  أبنت  ةينوك  ةرهاظ  ( Gravitational lensing  ) ةيبذاجلا ةسدعو 
امك اربكم ، ءوضلا  ردصم  ةدهاشم  حيتت  ةرؤب  يف  ءوضلا  زكرتيو  �لاثملا  ليبس  ىلع  ةرجمك  اهءارو ، ديعب  رغصأ  مسج  نع  رداصلا  ءوضلا  ءانحنا 

�عقاولا يف  هيلع  وه  امم  ربكأ  ودبيو  ءيضملا  مسجلا  مجح  مظاعتيف  ةيداع  ةيجاجز  ةسدع  ربع  رمي  ءوضلا  نأ  ول 

فاشتكاو ةءاضلإا  ةديدشلا  تارجملا  دصرو  تارجملا  روطت  مهفو  ةيجراخلا  بكاوكلا  فاشتكا  ىلع  ءاملعلا  تدعاس  ذإ  ةديفم  ةرهاظ  كلتو 
روص عم  ةيقيقح  روص  ةنراقم  نيثحابلا  نم  بلطتيو  ادج ، لايوط  اتقو  قرغتسي  ةيبذاجلا  ةسدعب  رثأتت  يتلا  روصلا  ليلحت  نكل  �ءادوسلا  بوقثلا 

�اروهش وأ  عيباسأ  قرغتسي  دق  ةدحاو  ةيبذاج  ةسدع  ريثأت  ليلحتو  �ةيبوساح  ةاكاحم 

ةيبوساح ةيبصع  ةكبش  قيرفلا  بَّرد  ثيح  ةيناثلا ، نم  ءازجأ  ىلإ  ةيبذاجلا  ةسدع  روص  ليلحت  نمز  ضفخ  نم  نوثحابلا  نكمت  مهفاشتكا  لضفبو 
بيلاسلأا سفانت  ةقدب  روصلا  نم  تامولعم  جارختسا  نم  كلذ  دعب  ةكبشلا  تنكمتو  ةيبذاج ، ةسدعل  ةاكاحم  ةروص  نويلم  فصن  مادختساب 

�ةيديلقتلا

"، اهنع ثحبت  يتلا  صئاصخلا  يه  ام  اهسفنب  ملعتت  ةيبصعلا  تاكبشلا  نأ  رملأا  يف  ريثملا   " نإ لاشرام  ليف  عورشملا  يف  ثحابلا  لوقيو 
اروص مهيرت  طقف  امنإو  بلكلا ، وه  ام  مهربخت  تنأف لا  ءايشلأا ، زييمت  راغصلا  لافطلأا  اهب  ملعتي  يتلا  ةقيرطلا  هبشي  كلذ   " نأ فاضأو 

". بلاكل

اضيأ نكلو  روص ، ةعومجم  نم  بلاكل  اروص  اوراتخا  مهنأ  ول  امك  طقف  سيل  رملأا  نإ  هفازيه  راشاي  عورشملا  يف  رخلآا  ثحابلا  لاق  هتهج  نم 
�اهرمعو اهلوطو  اهنزو  لثم  بلاكلا ، نع  تامولعم  اومدق  ول  امك 

ةيرورض نوكتس  هذه  لثم  بيلاسأ  نإف  ةيبذاجلا ، تاسدع  ةلثمأ  نم  ديزم  نع  فشكلا  اهناكمإب  ةديدج  ةيئاضف  تابوكسلت )  ) دصارم ءانب  عمو 
فتاه ىتح  وأ  لومحم  بوساح  مادختساب  متت  نأ  نكمي  ةيبوساحلا  ةيبصعلا  ةكبشلا  تلايلحت  نأ  كلذ  نم  مهلأاو  تانايبلا ، يف  ةعرسب  ثحبلل 

�لاوج
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